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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Inteligentne domy i budynki 1010512321010510006
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogolnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Internet Przedmiotéw polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - S
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogdélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

dr inz. Mariusz Nowak prof. dr hab. inz. Andrzej Urbaniak
email: Mariusz.Nowak@put.poznan.pl email: Andrzej.Urbaniak@put.poznan.pl
tel. (061) 665-2921 tel. (061) 665-2905

Wydziat Informatyki Wydziat Informatyki

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student biorgcy udziat w zajeciach z przedmiotu Inteligentne domy i budynki powinien posiada¢
1 Wiedza: wiedze z zakresu Podstaw automatyki, Programowania sterownikéw PLC, Rozproszonych
systemow operacyjnych czasu rzeczywistego i Systeméw wbudowanych oraz Programowania
systemow mobilnych.

L .. Powinien posiada¢ umiejetnos$¢ rozwigzywania podstawowych probleméw z zakresu
2 Umiejetnosci: | projektowania prostych algorytméw sterowania elementarnymi procesami. Student powinien
posiada¢ umiejetno$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.

3 Kompeten cje Powinien réwniez rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji i by¢ gotowym do
spoleczne podjecia wspotpracy w ramach zespotu. W zakresie kompetencji spotecznych student powinien
by¢ wytrwaty w dazeniu do celu oraz kreatywny.

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych wiadomosci z zakresu stosowania odpowiednich metod i narzedzi
informatycznych w systemach zarzadzania technicznym wyposazeniem domoéw i budynkéw oraz inteligentnych obiektow
budowlanych, poznanie uktadéw elektronicznych stosowanych w automatyce budynkowej, implementacji inteligentnych
algorytmow sterowania w inteligentnych budynkach, nabycie umiejetnosci programowania sterownikéw zarzadzajgcych pracg
instalacji budynkowych oraz wykorzystania urzgdzen mobilnych do zarzadzania instalacjami budynkowymi oraa
niskoenergetycznych sieci bezprzewodowych (LPWAN).

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma zaawasowang i pogtebiong wiedze z zakresu konstrukcji systeméw informatycznych wspomagajgcych zarzadzanie
infrastrukturg budynkowa, - [K2st_W1]

2. ma zaawansowang wiedze szczegotowg dotyczgcg baz danych, chmur obliczeniowych i komunikacji sieciowej,
wykorzystywanych do zarzadzania inteligentnymi budynkami, - [K2st_W3]

3. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach z zakresu informatyki i pokrewnych dyscyplin
naukowych, takich jak automatyka i teoria sterowania, - [K2st_W4]

4. zna zaawansowane metody i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu probleméw charakterystycznych dla systeméw
inteligentnego sterowania instalacjami budynkowymi i wyorzystania 10T do zbierania danych pomiarowych z instalacji. -
[K2st_W6]

Umiejetnosci:
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1. potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet (w jezyku ojczystym i angielskim), z zakresu
zarzadzania inteligetnymi budynkami,, - [K2st_U1]

2. potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich integrowac wiedze z zakrsu informatyki, automatyki i teorii
sterowania, - [K2st_U5]

3. potrafi ocenic przydatnos¢ i mozliwosci wykorzystania nowych osiggnieé¢ w dziedzinie informatyki w zakresie projektowania
inteligentnych systemow sterowania w automatyce budynkowej, - [K2st_U6]

4. potrafi dokonac identyfikacji elementéw i uktadow sterowania oraz sformutowa¢ specyfikacje projektowg ztozonego
systemu sterowania instalacjami budynkowymi z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych, - [K2st_U9]

5. potrafi rozwigzac nietypowe i ztozone zadanie informatyczne w zakresie projektowania komunikacji w budynku z
wykorzystaniem niskoenergetycznej sieci bezprzewodowej LPWAN, - [K2st_U10]

6. potrafi zaprojektowac¢ system informatyczny wspomagajgcy operatora systemu BMS w inteligentnym budynku, -
[K2st_U11]

7. potrafi okresli¢ kierunki swojego dalszego rozwoju w dziedzinie projektowania zaawansowanych zintegrowanych systemoéw
zarzadzania inteligentnymi budynkami. - [K2st_U16]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie problem szybko starzejgcej sie wiedzy w zakresie wykorzystania rozwigzan informatycznych w inteligentnych
domach i budynkach, - [K2st_K1]

2. rozumie znaczenie korzystania z najnowszej wiedzy z zakresu informatyki do rozwigzywania problemow zwigzanych z
budowg nowoczesnych systemow zarzgdzania infrastrukturg budynkows. - [K2st K2]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:

a) w zakresie wykfadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu omoéwionego na poprzednich wyktadach
b) w zakresie zajec¢ laboratoryjnych:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym, na ktérym student
musi wykazac¢ sie wiedzg szczegdtowg oraz umiejetnosciami projektowania prostego komputerowego systemu sterowania i
zarzagdzania instalacjami budynkowymi,

- omoéwienie wynikow egzaminu,
b) w zakresie zaje¢ laboratoryjnych weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami projektowania komputerowych systemoéw automatyki budynkowej,

- ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan laboratoryjnych,

- ocene i obrone przez studenta sprawozdania z realizacji projektu koncowego,

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajeé, a szczegolnie za:

- omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia projektowego systemu automatyki budynkowe;j,

- efektywno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczeg6towe w laboratorium,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

- wskazywanie trudnos$ci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezace doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

Definicja inteligentnego budynku. Klasy inteligentnych budynkéw. Poziomy integracji systeméw budynkowych. Kategorie
instalacji w inteligentnych budynkach. Integracja instalacji budynkowych. Inteligentne instalacje w budynkach uzytecznosci
publicznej, w budownictwie wielorodzinnym i w budynkach jednorodzinnych. Inteligentne instalacje w budynkach
przemystowych (hale produkcyjne). Funkcje systeméw automatyki domowe;j i budynkowej. Rozwdéj systeméw automatyki
budynkowej i zasady integracji instalacji budynkowych. Otwarte i zamkniete systemy zarzgdzania instalacjami w budynkach
inteligentnych. Systemy BMS. Systemy BAS. Geneza, podstawowe cechy i zasady dziatania najpopularniejszych standardow
zintegrowanych systemoéw automatyki budynkowej: KNX/EIB, LonWorks, BACnet, LCN, Desigo, Synco, X10, xComfort,
PowerNet, RadioBus. Elementy systemow automatyki budynkowej - sensory, aktory, magistrale. Metody komunikacji w
systemach automatyki budynkowej - adresowanie, telegramy, formaty danych, zasady dostepu do magistrali. Sieci wireless w
automatyce budynkowej. Monitorowanie stanu instalacji budynkowych. Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa.
Podstawowe algorytmy sterowania instalacjami: HVAC, SMS, DMS, CCTV, DSO. Inteligentne algorytmy sterowania
instalacjami budynkowymi. Aspekty energetyczne i ekologiczne w inteligentnym budownictwie. Aspekty zarzadzania i
eksploatacji inteligentnego budynku w ujeciu ekonomicznym i ekologicznym. Problematyka zdalnego zarzadzania
instalacjami w domach i budynkach z poziomu urzadzer mobilnych. Wykorzystanie niskoenergetycznych sieci
bezprzewodowych (LPWAN) w inteligentnych domach i budynkach. Idea BloT (Building Internet of Things). Normy unijne w
zakresie projektowania, budowy i funkcjonowania inteligentnych doméw i budynkéw w kontekscie inteligentnych instalacii
budynkowych i ich sterowania/zarzadzania. Problematyka zarzgdzania komfortem mikroklimatycznym.
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Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie 15-tu 2-godzinnych éwiczen, odbywajgcych sie w laboratorium. Cwiczenia
realizowane sg przez 2-osobowe zespoty studentéw. Program zajec laboratoryjnych obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Projekt algorytmoéw sterowania wybranymi instalacjami budynkowymi. Symulacja modeli budynkéw (pomieszczen) i uktadow
regulacji automatycznej w sSrodowisku Matlab. Projekt ekrandw synoptycznych systemu SCADA dla inteligentnego budynku.
Implementacja algorytmoéw sterowania na sterownikach lub mikrokontrolerach. Implementacja ekranéw synoptycznych na
panelach dotykowych (komputerze przemystowym) lub na serwerze. Przeprowadzenie procesu weryfikacji i walidacji
opracowanego systemu sterowania, monitorowania i wizualizacji stanu instalacji budynkowych. Projekt i implementacja
algorytméw sterowania instalacjami w dedykowanym laboratoryjnym modelu budynku. Weryfikacja opracowanych algorytmow
sterowania instalacjami: dostepu (alarmowej), grzewczo-klimatyzacyjnej, oswietleniowej, rolet. Projekt zdalnego sterowania i
monitorowania instalacjami budynkowymi z poziomu urzgdzenia mobilnego z wykorzystaniem niskoenergetycznej sieci
bezprzewodowej (LoRaWAN) i urzadzen korcowych klasy loT.

Metody dydaktyczne:

1. wyktad: prezentacja multimedialna, pokaz multimedialny, demonstracja pracy przyktadowego systemu automatyki
budynkowej,

2. zajecia laboratoryjne: wykonywanie eksperymentéw, praca w zespole, warsztaty, demonstracja opracowanych
systemow automatyki budynkowe;.
Literatura podstawowa:

1. Budynek inteligentny. Tom |. Potrzeby uzytkownika a standard budynku inteligentnego, Niezabitowska E. (red), Wyd.
Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2010

2. Budynek inteligentny. Tom Il. Podstawowe systemy bezpieczenstwa w budynkach inteligentnych., Niezabitowska E. (red),
Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice, 2010

3. Inteligentny dom - Automatyzacja mieszkania za pomoca platformy Arduino, systemu Android i zwyktego komputera, Mike
Riley, Wyd. Helion, Gliwice, 2016

Literatura uzupetniajaca:

1. Nowoczesne wyposazenie techniczne domu jednorodzinnego, Koczyk H., Antoniewicz B., PWRIL, Poznan, 2004

2. Instalacje elektryczne, Markiewicz H., WNT, Warszawa, 2008

3. Nowak M., Urbaniak A., Rozwo¢j systeméw automatyki i zarzadzania w budynkach, [w:] rozdziat w monografii pt.
Innowacyjne wyzwania techniki budowlanej, Lech Czarnecki (red.), Wyd. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, Polska
2017 r., (241-260)

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
2. Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 15
3. Dokonczenie (w ramach pracy wtasnej) sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych 15
4. Udziat w konsultacjach (moga by¢ realizowane drogg elektroniczng) zwigzanych z realizacjg 2
procesu ksztatcenia, w szczegolnosci projektu 10
5. Weryfikacja tworzonych projektéw (czas poza zajeciami laboratoryjnymi) 30
6. Udziat w wyktadach 10
7. Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| 15
godz.), 100 stron 1
8. Przygotowanie do egzaminu i egzamin (2 godz.)
9. Omoéwienie egzaminu

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 130
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 65
Zajecia o charakterze praktycznym 60
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